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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC
DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Opanowanie przez studentow zaawansowanych
metod uczenia maszynowego (ML) i glebokiego
uczenia (DL) w zastosowaniach specyficznych dla
inzynierii mechaniczne;.

Tresci programowe:

W ramach zaje¢ z uczenia maszynowego studenci
zdobedg praktyczng wiedz¢ z zakresu analizy
danych technicznych 1 inzynierskich. Czg§¢
wyktadowa rozpoczyna si¢ od przypomnienia
podstawowych  zadan, takich jak regresja,
klasyfikacja i grupowanie, aby nastgpnie przejs¢ do
zaawansowanych modeli decyzyjnych, w tym
drzew, lasow losowych oraz algorytmu XGBoost w
kontek$cie diagnostyki maszyn. Kolejne moduty
obejmuja zastosowanie architektur glebokiego
uczenia (MLP, CNN, LSTM, Transformer) do
analizy sygnatow z czujnikéw przemystowych oraz
wykorzystanie sieci neuronowych uwzgledniajacych
prawa fizyki jako szybszej alternatywy dla
klasycznych symulacji. Poruszona zostanie rowniez
tematyka radzenia sobie z brakiem duzych zbioréw
danych za pomoca uczenia transferowego, problem
ekstrapolacji 1 ograniczen modeli sztucznej
inteligencji, a takze zagadnienia wyjasnialnosci
(XAlI), ktére pozwalaja na inzynierskie uzasadnienie
decyzji algorytméw. Teoretyczng czgs¢ zamykaja
metody  walidacji  krzyzowej  oraz  dobor
odpowiednich metryk oceny.

Czes¢ laboratoryjna opiera si¢ na praktyczne]
implementacji rozwigzah w jezyku Python =z
wykorzystaniem bibliotek scikit-learn oraz PyTorch
lub TensorFlow. W trakcie ¢wiczen studenci
zrealizujg zadania zwigzane z przewidywaniem
pozostatego czasu bezawaryjnej pracy maszyny na
podstawie historycznych danych, budowa systemow
wykrywania anomalii oraz tworzeniem  sieci
neuronowych pehiagcych funkcje modeli
zastepczych. Calo$¢ przedmiotu wienczy projekt
koncowy, polegajacy na samodzielnym
zaprojektowaniu 1 wdrozeniu kompletnego potoku
uczenia maszynowego rozwigzujacego wybrany
problem inZynierski.

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

Wyklad z prezentacjg multimedialng 1 przyktadami z
literatury naukowej; laboratorium komputerowe
(Python/Jupyter); metoda problemowa — studenci
samodzielnie dobieraja hiperparametry i interpretuja
wyniki; projekt koncowy z prezentacja uyskanych
wynikow.

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiggnietych efektow uczenia si¢, sposob
obliczania oceny koncowe;j:

Zaliczenie w formie pisemnej (40%) + laboratorium
(60%).

» Zaliczenie pisemne w formie pytan otwartych z
teorii ML.

» Laboratorium - ocena sprawozdan (poprawnos¢




implementacji, analiza wynikow, wnioski).
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. . sprawozdan oraz
ztozonych ~ probleméow  z .
L wynikow
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mechaniczne;j. .
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Laborat zaliczenie ocena wykonania
Student  jest gotow  do orium na oceng ¢wiczen
krytycznej oceny poprawnosci laboratoryjnych,
dzialania algorytméw sztucznej poprawnosci
Kl inteligencji  oraz  rzetelnej K KKO1 realizacji zadan,
weryfikacji  jakosci danych sprawozdan oraz
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procesach modelowania. uzyskanych
podczas zajeé.

Literatura i pomoce naukowe

1. Laurence Moroney, Sztuczna inteligencja i uczenie maszynowe dla programistow. Praktyczny
przewodnik po sztucznej inteligenciji, Wydawnictwo Helion, ISBN Ebooka: 978-83-283-7851-3,
9788328378513, Data wydania ebooka 2021

2. Dokumentacja biblioteki scikit-learn: https://scikit-learn.org/stable/user guide.html
3. Instrukcje 1 materiaty wilasne

Naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie — bilans punktéw ECTS

Obcigzenie studenta [h]

Zajecia bez

Udziat w zajeciach/aktywnosé ’ Zajecia
nauczyciela-praca dvdaktvezne
wiasna studenta (ZBN) y y
Udziat w wyktadach/éwiczeniach/laboratoriach X 46 h
Przygotowanie do wyktadow/éwicz/lab 54h X
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 54h/2,2 ECTS 46 h/ 1,8 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 4 ECTS



https://scikit-learn.org/stable/user_guide.html

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentow ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych, okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia
sie dostosowuje sie odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentéw.

Szczegdtowe zasady i formy wsparcia studentéw ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z
niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych podczas zajec, zaliczen i egzaminéw okreslono w:
Regulaminie Studiéw, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci
procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych.




